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SYRIEN: Fankhaenel & Kronfol, Beyrouth, B. P, 84,

TSCHEC;I-I(}SL(}’WAKI!ZI: E. Schmelkes, Prag |, Temp-
fova 4.

TURKEL Ahmet Neeip, Fstunbul, Torkive Hun 44/45,

ENGARN, Siegm. Mechner, Budapest, V., Tatra vecs 12/B.

Kopenhagen, Lavendel-

Pantehm-Widerstdnde fir die Stark- und Schwachstram=-Industrie
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fona, Yilas y Vidul 14,
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ein preiswerier Gleichsirom-Vierer

ven ADOLEF SCHILLING

Vier-Rihren-Cleichstram-Vallnetz- Z\\‘Cihreis--}:‘lmpfﬂng{:v it
ﬁusgicicf;sstufc. awtomatischem Lautstirhenregler, Tonblende,
2 f:xp:mentinf I“EF.--S};ufc!z. h c}lirmgiﬂ'umudi:m‘ Crach- GHer,
Pas Prinzip der Schaltung
Wenn die Empfindlichkeit sines jeden Hmpfingers
am Anfang des Weilenbereichs wescentlich anders ist
als an dessen Ende, so ist diese Abhingigkeit von
der Wellenlinge durch dic Frequenzabhiingigkeit der
Abstimmspulen bedingt. Das Mittel, cinc #ber den
ganzen Wellenbereich gleiche Fmpfindlichkeit des
Empfangers zun erreichen, bietet dic Ausgleichs-
stufce. Schaltet man zwischen cine Schirmgitter-HE-
Stufe und das Audion cine zweite Tlochfrcquenzrihre,
dic voll aperiodiseh in Drosselkopplung arbeitet, so hat
dicse gine Frequenzcharakteristik, welche der der an-
dern Kreise enfpegengesetzt ist, Dadurch wird die
Empfindlichkeit des Empfingers auf der Welle 600 m
genau o grof wic auf 200 m. Dicsc beiden Hoch-
frequenzstufen schaffen cine Energiercscrve, die filr
automatische Leutgtirkenreglung zur Keonstanthal-
tung des Emplanges susreicht.
Bei der hier angewandien Art der Lautstirkenreg-
lung wird der Spannungsabfall, welcher bei ver

fa Abbildungen)

schieden starken Sendern am Anodenwiderstand des
Audions entstehi, zur Steuwerung der Gittervorspan-
nung der Hochfrequenzrobren benutzt. Beim Au-
dion mit Gittergleichrichtung wird der Anodenstrom
kleiner, wenn die auf das Gitter gelangende Hoch-
frequenz zunimmi; beim Anodengleichrichter da-
gegen wird er grofler, wenn die Energie grofler
wird, Liegt im Anodenstromkreis cin Ohm’scher
Widerstand, so tritt an diesem e¢in Spannungsabfall
ein, wenn dic auf das Gitter des Gleichrichters trefl-
fende Hochfrequenz schwankt. Da diese Spannungs-
schwankungen positiv sind gegeniiber den Gittern
der Vorrthren, so miissen sic irgendwic kompen-
siert werden, Bei dem ,Paveuropa™ wird diese
Kompensation dadurch correicht, daB dic Ka-
thoden der Vorsdhren gegenidber der des Audions,
stark in positiver Richiung verschoben sind. Diese
Verschiebung leBe sich natirlich leicht durch in
dic Kathoden der HF.-Stufon gelegte Widerstéinde
erreichen. Doceh ist der dann sufirefende Spannungs.
ahfall von dor GrioBe des Anodenstromes abhiingig,
dicser aber wicder bedingt durch die Gittervorspan-
nung. Infolge des stindigen Schwankens der Gitier-
vorspannung wird damit auch div Kathodenspannung

- Dr1 et
==
r o . Tqmu

Abbd Dus Sehalthild des JLanensope”

Digitakisiert 12/2008 von Thomas Ginzel und Jan- Peter Brimme fir wwwoadiemaseam org 39




dauernd schwanken und beim Arbeiten dar Automa-
tik cinen Teil der Wirkung aufheben, U die Span-
nung der Kathodey unbedingt konstant zu halten,
isi bei der vorliegenden Schalung dic Kathoden-
spannung mit en den Heizkreis geschaltet. Dies

Abb, 2 Ansicht des Empfﬁném’s ahre Sehutzhaube

gesehieht hinter der dritten Réhre, so daB eine Ver-
seliiebung um 60 Volt nach der positiven Seite er-
reieht wird., Dadurch kann die an der Agode des
Audions herrsehende Spannuyg oline besondere Kom-
pensationsmitiel als Gitlerspannung aul die Vor-
réhren gebracht werden,

Zur genauven Finstellung der Automatik dient ein
ftoehohmiger Regelwiderstand, von welehem dic glin-
stigste Spasnnung abgenommen werden kann. Diese
Binregulicrung brrucht nur einmal vorgenonymen zu
werden. Die Abnahme des Kathodenpotentials vom
Heizkreis der Réliren bedeutet eine zyusftzliche, aber
rechit geringe Belastung des Helzstromkreises der
letztey drei Réhren, was bei der Dimensionierung des
Vorwiderstandes zu beachiten ist. Auch sind dic zu
den MIF.-Réhren gehéirenden S#iuberungswiderstinde
und Kondensatoren ay den fiir diese Rébren gliitigen
Minuspol anzulegen, da sonst leicht ein Nelzion
aufireten kany. Dicser Minuspol ist gegeniiber dem
cigentlichen ,Apparateminus™ mit einem Kondensa-
tor zu iberbriieken. Eine Gerduschkompensation,
wic sie bel indirckt geheizten Gleiehstrom-Rihien
hiufig empfohlen wird, ist nichi anwendbar, da sie
die Einregelung der Lautstdrkeautomatik iflusorisch
machen wiirde, '

Der Crackkitler (I(rachtdter)

Die mit der Hand vorzunchmende Lautstirkerege-
inug wird durch dic automatische Reglung nicht er-
setzt. Sle ist in der Nicderfrequenzstufe individuel
und erfoigt durch ein Potentiometer, welches gleieh-
zeitig als Giterwiderstand flir die Endrdhre dient
Bie Tonblende besieht aus cinem 1006-em-Glimmer-
drehkondensalor, der zwischen dem Gitter der Bnd-
réhre und dem Minuspel Hegt Bei ganz eingedreh-
tem Kondensaior werden alie Frequenzen fiber § bis
G000 Hertz abgesehnitien, Brfolg: Dunkelffirben des
Klanges und DBeseitigung vieler Stdrfrequenzen,

- Spasyungen

besenders des hellen unangenchmen Ucberlagerungs~
pfeifens. Naturgem#B wird se auch die Lautstirke
ctwas geringer, doeh ist dic Energiereserve des Gerid-
tes grof gonug, wn den Lautstdrkenverlust auszuglei-
ehen. Wer dic Klangfarbe gegentiber der Normalen
apfheilen will, muB an Stele des Gitterkemplexes
einen Speziaikiaugfarbenregler verwenden.

Als Audien arbeitet eine Schirmgitterrdhre in An-
odengleichrichtung. Hierdurch wird sowohl hohe
Verstdirkung als such cinwandfreie Gleichrichtung
bei groBen Hoehfrequenzenergien erreicht. Die
Sehirmgiterspasnung muB wegen der durch dey
Anodenwiderstand bedingten niedrigen Anoden-
spannung klein sein {rund 20 Velt), die Gitter-
vorspannung ¢4, 2 Volt, Eninommen werden diese
einer Spapnungsicileranordysng, die
aus vier Widerstinder von 356, 100, 5600 asnd
50060 Ohm besteht., Nach dem Widerstand von 3350
Ohm, der zpr genauen Einregulicrung am besten
verdnderiich Ist, wird die Gittervorspannung fiur die
Schaliplattentibertragung abgenemmen. Da der Gleieh~
richier normalerweise anf dem unteren Kaick der
Kennlinie arbeitel, muf dicse geriuger sein. Auch muf
bei Schallplattenibertragung das Gitter zur Spule hiy
unierbroehen werden, Die Schirmgitterspannungen
von 64 Volt fir die Hoehfrequenzstufen werden von
Potentiomeoter-Anordnungen eninommen, die aus den

(e

Abb 8 Die Verdraktung auf der Unterseite des JPaneurops”

Widerst#uden R, Re bezw, Ry, Rg bestehen, Ba
der Bigenstromverbrauch dicser Spannungsteiler grof
sein soll gegentiber dem Stromverbraueh des Schirm-
gitiers aus Grinden der Sekundiremission, sind die
Widersténde mit 30000 Ohm verhaltuisméBig klein
bemessen. Infolge der Kathodenverschichung in Plus
sind diese Widerstnde an den fir die HF.-Stufen
gititigen Minuspol zu legen.

2ie Anoden- und Gittericitungen der HF.-Réhkren
sind zur Vermeidung von ungewollten und schidli-
chen Rickkopplungen durch Widerstinde und Kon-
densatoren verdrosselt., Die Widersttinde R, und R,
in den Anodenleitungen haben nur kieine Werte, um
Verluste an Spaunuug zu vermeiden; zweckmibig
kénnen sie aueh aus Hochfrequenzdrosseln bestehen,
doeh ist dabei 2z beachten, daB diese Drosseln kei-
nesfalls auf die Gitterleitungen koppeln dirfen. Die
Kondensatoren C; und Ca, sowic die Widerstdnde
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Rs nnd Ry, mitssen genaun den angegebonen Werten
entsprechen. Sic bedingen durch ithre GréBe das
Eingeizen der Avtomatik und whrden, wenn sie gro-
Ber genemmen werden, eine Verzégerung im Einset-
zen der Regelung bewirken. Seollie bel sifirkercn
Scndern ein Netzton auftrcten, so legl man in die
Kuthodenleitung der beiden FF.-Rébhren {+60 Voli)
gine gemeinsamc Eisendrossel. Jede billige Post-
drosse! mit nichi zu hohem Widersiand (ifichsiens
500 0) gentigt.

Die Heizkreissehaltung

Die Heizfiden der 4 Réhren sind hintercinander
geschallel, in der Reihenfolge Audion, Endrdhre,
wwelte H¥ .- und erste HF.-Rohre. Diese Reihenfolge
isi unbedingt beizubehalten, Da der Heizstrom 180
Milliagipere betragen soll, mufl der Gesamtwider-
stand des Helzkreiscs 220:0,18 betragen, also 1222
Ohm, davon gchen ab fir 4 Rahren je 111 Ohm,
zus. 444 Ohm, so dall dor Vorschalt-Widerstand
T78 Ohm haben muB, Da die Anodensiréme dor HE.-
Rélren mit fiber den Heizkreis gehen, so gimmi man
den Widerstand etwas hoher, also 868 Ohm. In den
leizkreis konnen als Sicherung Wickmann-Fein-
sicherungen gelogl werden.

Das Netz selber kann durel ¢ine Hochfrequenz-
Sperrdrossel gegen Stérungen abgesehirmt wer-
den. Dyadurch enisteht allerdings dic unbedingte
Notwendigkeit, cine Erdlcitung an den Empfidnger
anzuschlicflen, was sonst bei Glcichstrom mei-
stems nicht ndétig ist, da dus Neiz dann als lLirde
dient. Purch die HF.-Drosse! wird aber dus Netiz
gecgen Hochfrequenzen abgericgeld und der Ane
schluB einer Erdleitung notwendig. Die Anoden-
drossel Dr soll far cine Mindestbelastung von 30
Millismpere sein, doch cinen nicht zu hohen
Gleichsiromwidcersiand haben, damit nicht unndti-
g¢ Spannungsveriuste auftreten.

Der endgitltige Aufbau

Der Aufbau gesehieht zweckmafig, wie aus der
Abbildung 2 ersichtlich, und zwar beim Draufsehen
suf dic Frontplatte links dic  Perrocart-Trans-
formatoren, in der Miitte die Drch-Kondensatoren,
rechis der Netzteil, Die Unterbringung der Réhren
golit ebenfalls aus Abbildung 2 einwandfrel hervor.

Die erste Einstellung

Die Einregulicrung der Lauistdrkcnantomatik wird
am besten mitiels eines Milllumperemelers vorgenom-
men, welches in den Anodenkreis der zweiten Hoch-
frequenz-Versldrkerrdhre gelegl wird. Dug Potentio-
meler wird erst ganz nach dem Minuspole gedrehy,
und dann werden die Réhren angeheizt, Nach cinigen
Minuten kann die Binregulicrung vorgenommen wer-
den, wobel keine Amtenmie an den Apparat angeschal-
tet werden darf. Das Polentiometer wird langsam
gedreht, wobei schlicfilich die Emission der Rébre
langsam ansteigl: hat sie eincn Wert von ca. 3 mA

erreicht, so bleibt das Potcntiomefer- sichen, und s
wird sachgepriifl, ob Empfang da ist. Einc Feincin-
siellung kann man naclk dem Gehdr vornehmen, wobei
das Potentiometer langsum gedreht wird, bis bel wei-
terem Drchen zum Plus hin die Lauistirke plétzlich
pnaehiify, du infolge des cinscizenden Gitlersiroms
infolge positiver Gittervorspannung die Verstirkung
zusammenbricht. Diese Binstellung gesehiell natiir-
lich bet angeselalieter Anilenne, und sie muB sehr
langsam geschehen, da die Antomatik mif einer kleis
nen Verzéperung arbeitet, Hat man kein MeBinstru-
meni zur Verfligung, so kann man nur nach dem Ge-
hér arbeilen, und reguliert so weil, bis eine gunz
kleine Drehung nach der Plusscite gentigl, um bei
schwach cinfalienden, fernen Sendern cin Abfalien
der Lauisiirke zu errcichen. Belm Auswechsein der
Audionrshre mull dic Finstellung aufs Ncue vorge-
nommen werden, du sic von der Rahre abhidngig ist
Im Interesse der Lebensdaucr der Rohren soll die
Gitlervorspannung bei der Regulicrung miglichs!
weil negativ gchalien woerden, jedenfalls so weil, wie
es dic Lautstdrke erlaubt. Fir die Einrcgulicrung ist
nnr cin schwach cinfullender Sender zu wihlen,
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Bezeichnungsweise von Widerstandeswerten,

idie MaBeinheit fir elektr. Widerstinde ist das Ohm.
Nach dor internationalen Vercinbarnng entspricht der
Widerstand vou I Ohm demjenigen eiwer Quecksilber-
sfiule vou |,063 m Linge bel cinew Querschnitt von | gqmm
und ¢iner Tempoeratur von 0° Celsius.

Dic in der Radiotechnik vielfach verwendeten hoch-
chmigen Widerstinde haben noch eine weitere Mal
bezeichnung bedingt, und zwar das Megobm. § Megfl =
1 Millon Ohm. Im aligemeinen bezeiehnet wan Widero
sténde bis 10000 Ohm mit der Ohmzahl, Von 100660
Ohm bis | Megobn gibt man die Widorstinde meist in
Dezimaibrnchform e¢ines Megohms an, 2. B. 1000600
Ohim = 6,1 Megohm,

In letzter Zeit sind voy einigen Firmes uoch andere
Bereichunngsweisen verwendet worden, Man bezeciehnet
2. B, 1000 Ohm mit { KO bexw. | T£, 1 K o=
i Kilo £} (entsprechend Gramm und Kilegramm) und | TG
= 1 Tausend €} 3o sind 2 B. 50000 & = 50 KO =

Einc Gegentiberstefhung der Sclieibweise sehafft Klarkoit:

1640 Ol =
OO 0 oder 0,001 Mepl oder | KO oder 1710

000 Ohm =

10000 2 oder 0,01 Megll
100000 Chm ~

FOO000 0 oder 0,1 MepQ
FROG000 Ohm =

0000 (2 oder I Meg(}

ader 10 K oder
ader 100 KO oder
odor 1000 KO oder

0T
00 TG
1000 T4

[Das Ohmsche Gesetz
Das Qluwsele Geset lautet:
. _E {Spawnimg in Volt)
R {Widerstand in Ohmy)
Nach deu beiden anderen GroBen anfgeldst avtet das Gesetz;
w B

Berechnung der Belastbarkeit von Widerstiinden

IMe Belastharkeit von Widerstdnden wird nach der Formel

B? {Spannung x Spanunglivi
R (Widerstand}[ﬁa

N (Leistngiw] =

JA a7 (Strom % Strowt) x Ry {Widerstaud)
in Watt angegebon,

fine Sonarmstiitze

Seit kurzen Zeit Hefert das Dualow{d-Werk zn jedem.
Movoton nnd Tonator DT 4 eine passende Tonurmstiize.
Prigse Stfitze ist dazg bestinunt, dey Fonarm bei Nicht-
gebraueh zu entlasten und ein Verkiatzen des Appuiates
durch die einpesetuie Nadel 24 verlindern.

e Sthatzo selbst besteht was e¢inem auch i Farbtos
zum Tonarn passendoy Messing-Réhrchen, welches im
Durchmesser eine Boliriug ven & mm anfweist.  Die

J T PR §

Fanafor
D¥4

Die Maontage der Tonarmstiitze

Befestignag der Tonannstftze 1484 sieh dureh dic mitge-
Heferte Metalisehianbe mit Mutter oder erforderfichen-
falls doreh eine Holzschraube vornehmes.

Die Tonarmsidtze ist crst nach vollstdndiger Montage
des Tonarmes anfrubanes. Nuchdom der gnstigste Platz
fir die Rubestellung des Towarmes ermittelt ist, wird
uutel dem Schranbenkopf 1 {siche Abhildung) durel die
Moutageplatte 2 ein Loch ven 3 mm & gebohrt. Die

Teusrmstitze 3 1Bt sich dann mittels dor mitgelieferten
Schraube, Mnutter und Unterfogscheibe 4 spiclend feicht
montieren. Ln dor Ruhestellung Hogt dey Sehraubenkopf |
{wie abgebildet) iy der Bohwung der Tonarmsthitze 3.

Dus Dralowid-Werk verschiokt anuf Wanseh nachndighieh
diese Tonarmsifitzen, und zwsr zum Preise voy notto
0,40 RM franko, cinsclitieBlich Scliraube, Mutter und
Unterlegscheibe. Der Belrag ist im vorawns mit der
Bestelinng einzuschickey,

Pei BestoHung ist suizugeben, ob die Tonarmstiitze f4r
den Toustor DT 4 oder don im HohenmuB kieincien
Mavoton bestimmt ist, Bestelworte der Stiitze fir Too
wator DT 4 = Tonuz, f8r Moveton = Monub G,

Mit dem

Dralowid-Connector

schalte! stan mitibolos und sicher Univewsal-Widorstinde
und Keudensstoren,  So entstelt auch dic einfachste
Widerstasdskopplung,
Preis MM we, 80, natiirlich ohne die Stibe.
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